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ΕΤΗΜ
ΤΜΗΜΑ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟΥ
ΓΡΑΦΕΙΟ ΕΟΥ
Γλυφάδα, 1  2

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ « » ΣΤΗ

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ

ΣΚΟΠΟΣ

Η προμήθεια περιλαμβάνει τα κάτωθι λογισμικά:

α. Multiphysics Simulation and Analysis και ειδικότερα λογισμικό Computer 
Aided Engineering (CAE), του αντίστοιχου προγράμματος διασύνδεσης αυτού, 
όσον αφορά τις παραμέτρους σχεδίασης, με το υφιστάμενο σχεδιαστικό λογισμικό 
[Computer Aided Design (CAD)] του Εργοστασίου (CATIA v5 R19) καθώς και των 
αντίστοιχων προγραμμάτων συντήρησης για έκαστο εκ των ανωτέρω λογισμικών. 
Τα υπόψη λογισμικά θα εγκατασταθούν με μέριμνα του προμηθευτή ενώ 
παράλληλα θα χορηγηθούν εγχειρίδια χρήσης σε ηλεκτρονική μορφή.  Η χρήση 
των λογισμικών θα διευκολύνει την εκπόνηση Τεχνικών Μελετών από το 
Εργοστάσιο, επιφέροντας ασφαλέστερα συμπεράσματα επί της ποιοτικής 
κατάστασης και λειτουργικότητας των παραγόμενων προϊόντων καθώς και της 
δομικής ακεραιότητας Α/Φ και ως εκ τούτου αναμένεται να αναβαθμίσει τις τεχνικές 
δυνατότητες του Εργοστασίου.  

β. Ανάπτυξης Software Defined Radio (SDR) και ειδικότερα λογισμικό 
συλλογής, επεξεργασίας και απεικόνισης δεδομένων με εφαρμογή στις 
τηλεπικοινωνίες. Το υπόψη λογισμικό θα εγκατασταθεί με μέριμνα του 
προμηθευτή ενώ παράλληλα θα χορηγηθούν εγχειρίδια χρήσης σε ηλεκτρονική 
μορφή.  Η χρήση του λογισμικού θα διευκολύνει την υλοποίηση 
Τηλεπικοινωνιακών Μελετών από το Εργοστάσιο, δίνοντας τη δυνατότητα 
γραφικού προγραμματισμού Universal Software Radio Peripherals, υλοποίησης 
μετρήσεων και επεξεργασίας SDR και ως εκ τούτου αναμένεται να αναβαθμίσει τις 
τεχνικές δυνατότητες του Εργοστασίου.   

ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

Για την υποκατηγορία Α, το υπό προμήθεια λογισμικό CAE (Computer-Aided 
Engineering) να παρέχει ένα ενοποιημένο περιβάλλον για την κάλυψη όλης της 
διεργασίας  προσομοίωσης δομικών (Structural) εφαρμογών, από τη διαμόρφωση 
της γεωμετρίας και την προεπεξεργασία των δεδομένων-παραμέτρων μέχρι την 
επίλυση και τη μετεπεξεργασία των αποτελεσμάτων και απαιτείται να 
περιλαμβάνει τα τεχνικά και λειτουργικά χαρακτηριστικά στοιχεία των ακόλουθων 
πινάκων 1 έως 3.

Για την υποκατηγορία Β, το υπό προμήθεια λογισμικό ανάπτυξης 
εργαστηρίου SDR να παρέχει το κατάλληλο περιβάλλον (Graphical User Interface-
GUI), τις κατάλληλες βιβλιοθήκες και εργαλειοθήκες για την συλλογή, επεξεργασία 
δεδομένων και υλοποίηση εργαστηριακών μετρήσεων και τηλεπικοινωνιακών 
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εφαρμογών Software Defined Radio με Real time και FPGA modules και 
απαιτείται να περιλαμβάνει όλα τα τεχνικά και λειτουργικά χαρακτηριστικά στοιχεία 
του ακόλουθου πίνακα 4.

Πίνακας 1 Τεχνικά Χαρακτηριστικά Λογισμικού CAE (Υποκατηγορία Α)
Α/Α Γενικές Οδηγίες Παρατηρήσεις
1 Λογισμικό CAE

1.1 Να αναφερθεί ο κατασκευαστής, το επιμέρους module και η έκδοση NAI

1.2 Aπευθείας διασύνδεση και εισαγωγή των ευρέως διαδεδομένων 
μορφών αρχείων CAD NAI

1.3 Εξαγωγή δεδομένων σε μορφές αρχείων CAD γενικής χρήσης NAI

1.4 Εργαλεία δισδιάστατης και τρισδιάστατης σχεδίασης που 
διευκολύνουν την υλοποίηση από το πρώτο στάδιο. NAI

1.5 Τεχνολογία ιχνηλάτησης χαρακτηριστικών (feature tracking). NAI

1.6 Τεχνολογία άμεσης μοντελοποίησης NAI

1.7

Ειδικά εργαλεία προετοιμασίας της γεωμετρίας για τα επόμενα 
στάδια προσομοίωσης όπως ενδεικτικά, και μη περιοριστικά 
εκκαθάριση-βελτιστοποίηση της εξεταζόμενης γεωμετρίας, 
δημιουργία ενδιάμεσων επιφανειών, εξαγωγή δεδομένων όγκου 

NAI

1.8
Παραμετροποίηση και δυνατότητες ιχνηλάτησης χαρακτηριστικών 
ώστε να επιτρέπεται ο πλήρης έλεγχος των διαμορφωμένων 
μοντέλων.

NAI

1.9

Δυνατότητες δημιουργίας δέσμης εντολών (scripting) σε γλώσσα 
προγραμματισμού ώστε να επιτρέπονται πλήρως η προσαρμογή και 
αναπαραξιμότητα της ροής διεργασίας έκαστου αρχείου γεωμετρίας 
CAD. 

NAI

1.10 Δυνατότητες σάρωσης σε CAD με σκοπό τη μετάφραση του 
μορφότυπου STL σε μοντέλα CAD NAI

1.11 Προετοιμασία μοντέλου για τρισδιάστατη εκτύπωση (3D-printing) NAI

1.12 Αυτοματοποιημένη και απλή διαδικασία δημιουργίας πλέγματος 
(meshing) NAI

1.13 Πλήρως προσαρμόσιμη δημιουργία πλέγματος (mesh) σύμφωνα με 
τις απαιτήσεις προσομοίωσης NAI

1.14 Δυνατότητα παράλληλων διαδικασιών δημιουργίας πλέγματος 
(mesh) NAI

1.15

Δυνατότητα γρήγορης δημιουργίας πλέγματος με τετραεδρικά και 
εξαεδρικά  πεπερασμένα στοιχεία (finite elements), ακόμα και για 
σύνθετες γεωμετρίες, που να οδηγεί σε πλέγμα υψηλής ποιότητας 
με ταυτόχρονη μείωση του συνολικού αριθμού πεπερασμένων 
στοιχείων (finite elements)

NAI

1.16 Δυνατότητα καταγραφής πλέγματος (mesh) για αυτόματη 
επαναδημιουργία αυτού NAI

1.17
Δυνατότητες δημιουργίας δέσμης εντολών (scripting) σε γλώσσα 
προγραμματισμού ώστε να επιτρέπονται πλήρως η προσαρμογή και 
αναπαραξιμότητα της διεργασίας δημιουργίας πλέγματος

NAI
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1.18

Γεωμετρική βελτιστοποίηση σε σώματα όπως:
Ελατήρια, Μάζες, Δοκούς, Κελιά διαφόρων παχών, Δισδιάστατων 
Επιπέδων Σωμάτων Συμμετρικών ως προς Άξονα, Τρισδιάστατων 
Στερεών, Πολυεπίπεδων Στρωματικών Στερεών (Σύνθετα Υλικά)

NAI

1.19 Παραμετροποίηση γραμμικών (Linear) και μη (Non Linear) επαφών, 
συνδέσεων, Σημειακών Συγκολλήσεων NAI

1.20 Ορισμός υλικών με βάση γραμμικές, διγραμμικές, ανισοτροπικές και 
θερμοκρασιακές ιδιότητες NAI

1.21
Γραμμικός/Μη γραμμικός επιλύτης στατικών δομικών εφαρμογών με 
δυνατότητες επίλυσης μοντέλων με προεφαρμογή τάσης (Pre-
stress) και γραμμική διαταραχής και μοντέλων λυγισμού (Buckling) 

NAI

1.22

Επιλύτης θερμικών μοντέλων σταθερής (steady state) και μη 
(transient) κατάστασης και ειδικότερα στα πεδία μετάδοσης 
θερμότητας (Conduction), θερμοσυναγωγής (Convection), θερμικής 
ακτινοβολίας (Radiation), θερμικής ανάλυσης στρωματoποιημένων 
(layered) στερεών

NAI

1.23
Ανάλυση αντοχής-ανθεκτικότητας (Durability) σε κύκλο ζωής 
εξαρτημένης από την τάση (stress-life), την παραμόρφωση (strain-
life) και τον συντελεστή ασφαλείας (safety factor)

NAI

1.24 Ανάλυση ιδιοσυχνοτήτων (modal analysis) με και χωρίς εφαρμογή 
προφόρτισης (pre-stress) NAI

1.25 Δυνατότητα Sub-modeling και χαρτογράφηση δεδομένων (data 
mapping) NAI

1.26
Βελτιστοποίηση τοπολογίας όσον αφορα δομή και ιδιοσυχνότητες, 
θερμικά και αδρανειακά φορτία, περιορισμούς στην διαδικασία 
κατασκευής (manufacturing)

NAI

1.27 Βελτιστοποίηση σχεδίασης και παραμετρικές μελέτες NAI

1.28 Παράλληλη επίλυση σε τέσσερις (4) πυρήνες Η/Υ και δυνατότητα 
αύξησης  των χρησιμοποιούμενων πυρήνων κατ’απαίτηση NAI

1.29 Δυνατότητες δημιουργίας δέσμης εντολών (scripting) στον στατικό 
επιλύτη NAI

1.30
Ενσωματωμένα εργαλεία μετεπεξεργασίας (post-processing) για 
άμεση και λεπτομερή διαχείριση αποτελεσμάτων καθώς και 
δυνατότητα αυτόματης έκδοσης αναφορών αποτελεσμάτων 

NAI

1.31 Εγγύηση ενός (1) έτους τουλάχιστον, επιθυμητό «On Site». NAI

1.32

Ο προμηθευτής να είναι εξουσιοδοτημένος αντιπρόσωπος του 
κατασκευαστικού Οίκου στην Ελλάδα και να προσκομίσει βεβαίωση 
του κατασκευαστή ότι σε περίπτωση κατακύρωσης του διαγωνισμού 
σε αυτόν, θα τον προμηθεύσει με το συγκεκριμένο προσφερόμενο 
είδος

ΝΑΙ

1.33 Ο προμηθευτής να διαθέτει πιστοποίηση για το Σύστημα Διαχείρισης 
Ποιότητας σύμφωνα με το διεθνές πρότυπο EN ISO 9001:2015 ΝΑΙ
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Πίνακας 2 Τεχνικά Χαρακτηριστικά Προγραμμάτων Συντήρησης 
(Υποκατηγορία Α)

Α/Α Γενικές Οδηγίες Παρατηρήσεις

2 Προγράμματα Συντήρησης Λογισμικού CAE και 
λογισμικού  Διασύνδεσης (Interface)

2.1 Διάρκεια ένα (1) έτος NAI

2.2 Πρώτης προτεραιότητας τεχνική υποστήριξη στη χρήση του 
λογισμικού NAI

2.3 Αναβαθμίσεις (νέες εκδόσεις) του λογισμικού που θα 
κυκλοφορήσουν στη διάρκεια προγράμματος NAI

2.4 Πρόσβαση στη διαδικτυακή πύλη πελατών (Customer Portal) για 
εκπαιδευτικό υλικό, εφαρμογές κλπ NAI

2.5 Δυνατότητα αναβάθμισης της υπάρχουσας άδειας NAI

2.6 Προκαθορισμένο κόστος και διαδικασία επανενεργοποίησης μετά τη 
λήξη του προγράμματος (Re-instatement Fee). NAI

2.7

Ο προμηθευτής να είναι εξουσιοδοτημένος αντιπρόσωπος του 
κατασκευαστικού Οίκου στην Ελλάδα και να προσκομίσει βεβαίωση 
του κατασκευαστή ότι σε περίπτωση κατακύρωσης του διαγωνισμού 
σε αυτόν, θα τον προμηθεύσει με το συγκεκριμένο προσφερόμενο 
είδος

ΝΑΙ

2.8 Ο προμηθευτής να διαθέτει πιστοποίηση για το Σύστημα Διαχείρισης 
Ποιότητας σύμφωνα με το διεθνές πρότυπο EN ISO 9001:2015 ΝΑΙ

Πίνακας 3 Τεχνικά Χαρακτηριστικά Λογισμικού Διασύνδεσης (Interface) 
(Υποκατηγορία Α)

Α/Α Γενικές Οδηγίες Παρατηρήσεις
3 Λογισμικού Διασύνδεσης (Interface) με το λογισμικό CATIA v5 R19 

(υφιστάμενο CAD) 
3.1 Να αναφερθεί ο κατασκευαστής, το επιμέρους module και η έκδοση NAI

3.2

Να επιτρέπει την αμφίδρομη επικοινωνία, όσον αφορά στα παραμετρικά 
μοντέλα και την παρακολούθηση των επιμέρους χαρακτηριστικών, με το 
λογισμικό CATIA v5 R19, ώστε να επιτρέπεται η απρόσκοπτη μετάβαση 
από το εν λόγω λογισμικό στο περιβάλλον προσομοίωσης.του 
λογισμικού CAE    

NAI

3.3 Εγγύηση ενός (1) έτους τουλάχιστον, επιθυμητό «On Site». NAI

3.4

Ο προμηθευτής να είναι εξουσιοδοτημένος αντιπρόσωπος του 
κατασκευαστικού Οίκου στην Ελλάδα και να προσκομίσει βεβαίωση του 
κατασκευαστή ότι σε περίπτωση κατακύρωσης του διαγωνισμού σε 
αυτόν, θα τον προμηθεύσει με το συγκεκριμένο προσφερόμενο είδος

ΝΑΙ

3.5

Ο προμηθευτής να διαθέτει πιστοποίηση για το Σύστημα Διαχείρισης 
Ποιότητας σύμφωνα με το διεθνές πρότυπο EN ISO 9001:2015 και 
Περιβαλλοντικής Διαχείρισης σύμφωνα με το διεθνές πρότυπο EN ISO 
14001:2015.

ΝΑΙ
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Πίνακας 4 Τεχνικά Χαρακτηριστικά LabVIEW Communications System Design 
Suite με Standard Service Program (Υποκατηγορία Β)

Α/Α Γενικές Οδηγίες Παρατηρήσεις
4 Λογισμικό Συλλογής, επεξεργασίας και απεικόνισης δεδομένων SDR

4.1 Να αναφερθεί ο κατασκευαστής και το μοντέλο NAI

4.2

Λογισμικό συλλογής επεξεργασίας και απεικόνισης μετρήσεων με 
δυνατότητα εγκατάστασης σε 3 υπολογιστές.

To λογισμικό να είναι βασισμένο σε γλώσσα προγραμματισμού η 
οποία είναι γραφική και να επιτρέπει στον χρήστη να κάνει 
δειγματοληψία, επεξεργασία, απεικόνιση και αποθήκευση σημάτων. 
Επίσης, το λογισμικό θα πρέπει να περιλαμβάνει βιβλιοθήκες και 
εργαλειοθήκες Signal Processing and Control.

NAI

4.3 Συμβατό με λειτουργικό σύστημα Windows 10 NAI

4.4 Να παρέχεται δυνατότητα υλοποίησης εκτελέσιμων αρχείων (exe) 
και installers ΝΑΙ

4.5
Να παρέχεται δυνατότητα εισαγωγής κώδικα ο οποίος έχει 
αναπτυχθεί σε γλώσσες προγραμματισμού Fortran, C, C++, Matlab, 
Python και Vhdl μέσα από τη δημιουργία dlls.

ΝΑΙ

4.6 Να παρέχεται δυνατότητα ενσωμάτωσης αυτούσιου κώδικα που έχει 
υλοποιηθεί σε Matlab και C. ΝΑΙ

4.7 Να παρέχεται δυνατότητα ανάγνωσης και καταχώρησης δεδομένων 
από/σε βάσεις δεδομένων Microsoft Access, SQL και Oracle. ΝΑΙ

4.8
Να παρέχεται δυνατότητα επικοινωνίας με κάρτες μετρήσεων 
αναλογικών και ψηφιακών σημάτων και αυτόνομων οργάνων όπως 
πολύμετρα, παλμογράφοι, γεννήτριες συχνοτήτων κλπ.

ΝΑΙ

4.9 Να παρέχεται δυνατότητα ανάπτυξης διαδικτυακών εφαρμογών 
τηλεμετρίας NAI

4.10 Να παρέχεται δυνατότητα παραγωγής, ανάλυσης, απεικόνισης και 
επεξεργασίας απλών και σύνθετων αναλογικών και ψηφιακών 
μορφών διαμόρφωσης (AM, FM, PM, ASK, FSK, MSK, GMSK, PSK, 
QPSK, PAM και QAM

ΝΑΙ

4.11 Να περιλαμβάνει βιβλιοθήκες που επιτρέπουν τη χρήση 
μαθηματικών λειτουργιών, πιθανοτήτων και στατιστικής, γραμμικής 
άλγεβρας, διαφορικών εξισώσεων. 

ΝΑΙ

4.12 Να περιλαμβάνει βιβλιοθήκες που επιτρέπουν την δειγματοληψία, 
παραγωγή και ανάλυση σημάτων, και τη χρήση μετασχηματισμών ΝΑΙ

4.13 Να παρέχεται δυνατότητα προγραμματισμού εφαρμογών μετρήσεων 
σε Real-Time λειτουργικά συστήματα PharLapETS, VxWorks και 
NILinuxReal-TimeOS

ΝΑΙ

4.14 Να παρέχεται δυνατότητα επικοινωνίας, σχεδιασμού και 
προγραμματισμού ολοκληρωμένων εφαρμογών μετρήσεων και 
ελέγχου σε FPGAs της Xilinx.

ΝΑΙ

4.15 Εγγύηση καλής λειτουργίας και αναβάθμισης: Τουλάχιστον 3 έτη ΝΑΙ
4.16 Παροχή εκπαίδευσης μέσα από σεμινάριο τουλάχιστον 8 ωρών με 

Software Defined Radio Device - Teaching Bundle (2 x USRP 2901, 
2 x VERT2450, 2 x VERT400)

ΝΑΙ

4.17 Παροχή εκπαίδευσης μέσα από σεμινάριο τουλάχιστον 8 ωρών στον 
προγραμματισμό και επεξεργασία  Universal Software Radio 
Peripheral (USRP) kit (2 x E310 και 2 x LP0965)

ΝΑΙ

4.18 Πρόσβαση σε online εκπαίδευση για τρία (3) έτη. ΝΑΙ
4.19 Παροχή δωρεάν τεχνικής υποστήριξης για τρία (3) έτη ΝΑΙ
4.20 Να συμπεριλαμβάνεται εγχειρίδιο χρήσης με οδηγίες για την 

διεξαγωγή των παρακάτω πειραμάτων:
- Διαμόρφωση και αποδιαμόρφωση

ΝΑΙ
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- Διαμόρφωση παλμών
- Ανίχνευση ενέργειας
- Ανίχνευση πλαισίου
- Εισαγωγή σε OFDM
- Διόρθωση συχνότητας και συγχρονισμός
- Κωδικοποίηση καναλιού OFDM

ΣΥΝΟΔΕΥΤΙΚΑ ΕΓΓΡΑΦΑ

Πιστοποίηση της κατασκευάστριας ή προμηθεύτριας εταιρείας/ων κατά 
ΕΛΟΤ EN ISO 9001:2015 ή ισοδύναμο.

ΕΙΔΙΚΟΙ ΟΡΟΙ

Χρόνος παράδοσης για τα λογισμικά ορίζεται οι τριάντα (30) ημέρες.
Η παράδοση-παραλαβή θα πραγματοποιηθεί στους χώρους του ΕΤΗΜ.

ΕΓΓΥΗΣΗ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗ

Το υπό προμήθεια λογισμικό της υποκατηγορίας Α θα πρέπει να 
συνοδεύεται από εγγύηση καλής λειτουργίας και υποστήριξη τουλάχιστον ενός (1) 
έτους αρχίζοντας από την παραλαβή του.  Αν κατά την διάρκεια αυτού του 
χρονικού διαστήματος παρατηρηθεί βλάβη και ανωμαλία λειτουργίας η οποία 
οφείλεται σε εσφαλμένη εγκατάσταση, ο προμηθευτής υποχρεούται να την 
αποκαταστήσει με δική του δαπάνη.

Το υπό προμήθεια λογισμικό της υποκατηγορίας Β θα πρέπει να 
συνοδεύεται από εγγύηση καλής λειτουργίας και υποστήριξη τουλάχιστον τριών 
(3) ετών αρχίζοντας από την παραλαβή του.  Αν κατά την διάρκεια αυτού του
χρονικού διαστήματος παρατηρηθεί βλάβη και ανωμαλία λειτουργίας η οποία
οφείλεται σε εσφαλμένη εγκατάσταση, ο προμηθευτής υποχρεούται να την
αποκαταστήσει με δική του δαπάνη.

ΛΙΣΤΑ ΥΛΙΚΩΝ

Παρακάτω παρατίθεται πίνακας με τα υλικά που απαρτίζουν την απαίτηση σε 
λογισμικά εξομοίωσης, αναγκαίων για την αναβάθμιση των τεχνικών δυνατοτήτων 
του Εργοστασίου.   

ΥΠΟΚΑΤΗ
ΓΟΡΙΑ

Π
ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ Μ/Μ ΠΟΣΟΤΗΤΑ CPV

Λογισμικό CAE EA 1 48320000-7
Πρόγραμμα Συντήρησης
Λογισμικού CAE EA 1 48320000-7Α
Λογισμικό Διασύνδεσης 
(Interface) με το 
λογισμικό CATIA v5 R19 EA 1
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(υφιστάμενο CAD) 48983000-2

Πρόγραμμα Συντήρησης 
Λογισμικού 
Διασύνδεσης (Interface) EA 1

48983000-2

Β

LabVIEW 
Communications
System Design Suite με 
Standrard Service 
Program

EA 1
48983000-2

  Σμχος (ΜΗ) Γεώργιος Δελής
Ακριβές Αντίγραφο       Διοικητής ΕΤΗΜ

Σγός (ΥΟΚ) Άγγελος Σάλτας
 Δχστης Χρηματικού ΕΤΗΜ 

ΑΔΑ: ΨΟ8Ψ6-ΠΛΥ



ΑΔΑ: ΨΟ8Ψ6-ΠΛΥ



ΑΔΑ: ΨΟ8Ψ6-ΠΛΥ



ΑΔΑ: ΨΟ8Ψ6-ΠΛΥ



ΑΔΑ: ΨΟ8Ψ6-ΠΛΥ



ΑΔΑ: ΨΟ8Ψ6-ΠΛΥ



ΑΔΑ: ΨΟ8Ψ6-ΠΛΥ



ΑΔΑ: ΨΟ8Ψ6-ΠΛΥ



ΑΔΑ: ΨΟ8Ψ6-ΠΛΥ



ΑΔΑ: ΨΟ8Ψ6-ΠΛΥ


		2021-03-26T10:24:57+0200
	Athens




